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半導體課學程整體規劃

半導體
設備

半導體
製程

11學分

微學程 學程

20學分

產業學程

48學分

半導體科技
學程

台積電
設備工程
產業學程

半導體尖端設備
與關鍵元件

半導體
機台基礎

半導體
設備元件基礎

積體電路製程
先進技術與設備 2

⚫ 與台積電合作開設課程：#納入本校微學程、學程 #廠區參訪 #實務操作

半導體
相關課程

IC佈局設計與實務

半導體材料

材料表面分析

真空技術

半導體製程

人工智能機器學習
.

.

.
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相關資訊哪裡看?

✓ 點選半導體領域類別瀏覽

✓ 點選修讀流程亦可了解如何修讀、申請學程證書

台積電相關課程、學程詳細資訊去哪看？

⚫ 請至學校網站→教務處首頁→教學資源→跨領域學習專區

半導體設備微學程

半導體製程微學程

半導體科技學程

台積電半導體設備學程



•半導體-設備微學程

•半導體-製程微學程

•半導體科技學程

學程

微學程
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半導體-設備微學程
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⚫修課規定：應修學分數至少11學分
 基礎課程、核心課程、總整課程三類皆應修習至少分別1 ; 2 ; 1門

 學生申請認證之核心或總整課程應至少6學分非學生原系之專業課程

⚫設置單位：機械工程系

⚫微學程領域：設計製造與檢測、半導體製程設備與技術、
設備整合及自動化

⚫課程特色： #半導體入門 #瞭解半導體實務設備和關鍵元組件技術

⚫建議修讀學生：具備機械/機電/自動化先備知識

⚫未來出路/擁有的能力：設備工程師

微學程概述

負責老師：曾釋鋒老師



半導體-設備微學程
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微學程規劃

基礎
課程

核心
課程

總整
課程

★半導體機台基礎
★半導體設備元件基礎

設計製造
與檢測

 最低應修學分：11學分

 基礎、核心、總整課程
應至少各修 1 ; 2; 1門

*核心或總整課程應至少6學分
非原系之專業課程

•機構設計
•非傳統加工
•雷射加工技術
• IC 製程

•機構運動合成
•自動化機構設計
•量測技術及訊號處理
•電子顯微鏡

•真空系統理論與實務
•真空技術
•真空設備專論

•積體電路製程先進技術與設備
半導體製程
設備與技術

設備整合
及自動化

•精密機電系統
•機電整合學
•自動化控制元件應用

•控制系統
•適應控制
•人工智能機器學習

•精密機械控制
•自動控制
•自動化系統
•自動化系統設計與實習

至少1門

至少1門

至少2門



半導體-設備微學程
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微學程規劃表

課程類別 課程領域 課程名稱 學分 開課單位

基礎
課程

至少一門

設計製造
與檢測

機構設計 3 機械系/三年級

非傳統加工 3 機械系/三年級

雷射加工技術 3 製科所/研究所

IC 製程 3 機械系/四年級

機構運動合成 3 機電所/研究所

自動化機構設計 3 機械系/三年級

量測技術及訊號處理 3 機械系/二年級

電子顯微鏡 3 機電所/製科所/研究所

真空系統理論與實務 3 職能源所/研究所

真空技術 3 能源系/四年級

真空設備專論 3 能源系/四年級

暫訂



半導體-設備微學程
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微學程規劃表

課程類別 課程領域 課程名稱 學分 開課單位

核心
課程

至少二門

半導體製程
設備與技術

積體電路製程先進技術與設備 3 機電所/研究所

設備整合
及自動化

精密機電系統 3 機械系/三年級
機電整合學 3 機械系/三年級
自動化控制元件應用 3 機械系/三年級
控制系統 3 機電所/研究所
適應控制 3 機電所/研究所
人工智能機器學習 3 製科所/自動化所/研究所
精密機械控制 3 車輛系/三年級
自動控制 3 自動化所/研究所
自動化系統 3 機械系/三年級
自動化系統設計與實習 3 自動化所/研究所

課程類別 課程領域 課程名稱 學分 開課單位

總整
課程

至少一門

整合型
半導體機台基礎 2/2 機電學院/大學部/研究所

半導體設備元件基礎 2/2 機電學院/大學部/研究所

暫訂



半導體-製程微學程
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⚫修課規定：應修學分數至少11學分
 基礎課程、核心課程、總整課程三類皆應修習至少分別1 ; 2 ; 1門

 學生申請認證之核心或總整課程應至少6學分非學生原系之專業課程

⚫設置單位：材料及資源工程系

⚫微學程領域：薄膜科學與檢測分析、半導體製程、半導體元件物理

⚫課程特色：#半導體元件物理 #半導體製程

⚫建議修讀學生：具備基礎物理與化學先備知識

⚫未來出路/擁有的能力：
製程研發工程師、製程整合研發工程師、產品工程師

微學程概述

負責老師：徐曉萱老師

暫訂



半導體-製程微學程

10

微學程規劃

基礎
課程

核心
課程

總整
課程

★半導體機台基礎
★半導體設備元件基礎

薄膜科學與
檢測分析

 最低應修學分：11學分

 基礎、核心、總整課程
應至少各修 1 ; 2; 1門

*核心或總整課程應至少6學分
非原系之專業課程

•奈米材料導論
•奈米材料與科技
•奈米科技概論

•奈米分子材料
•薄膜科學與工程
•半導體分子材料
與製程檢測

•材料表面分析
•表面分析技術及應用
•材料與表面分析
•材料分析

•半導體製造技術
•半導體元件製造技術
•半導體製程

半導體
製程

半導體
元件
物理

•半導體材料
•半導體製造技術
•積體電路製程特論

•半導體製程技術導論
•半導體製程整合技術
•半導體薄膜特性與製程
•半導體製程概論

•半導體元件概論
•半導體元件物理
•固態電子元件

•矽奈米元件物理
•半導體元件物理

•半導體材料與元件
•半導體元件物理含實習

•積體電路製程先進技術與設備
•先進材料化學特論

必選一

必選一

至少1門

至少2門

至少1門



半導體-製程微學程
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微學程規劃表

課程類別 課程領域 課程名稱 學分 開課單位

基礎
課程

至少一門

薄膜科學與
檢測分析

奈米材料導論 3/3 材資系/大學部

奈米材料與科技 3/3 化工系/大學部

奈米科技概論 3/3 機械系/大學部

奈米分子材料 2/2 分子系/大學部

薄膜科學與工程 3/3 機械系/大學部

半導體分子材料與製程檢測 2/2 工程一

材料表面分析 2/2 分子系/二

表面分析技術及應用 3/3 光電所

材料與表面分析 3/3 資源所

材料分析 3/3 材料所

暫訂



半導體-製程微學程
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微學程規劃表

課程類別 課程領域 課程名稱 學分 開課單位

核心
課程

至少二門
半導體製程

(必選一)

半導體製造技術 3/3 電機系/大學部

半導體元件製造技術 3/3 化工系/大學部

半導體製程 3/3 電子系/三四合開

半導體製程 3/3 材資系/三四合開

半導體材料 3/3 材料所/研究所

半導體製造技術 3/3 電子所/研究所

積體電路製程特論(英文) 3/3 材料所/研究所

半導體製程技術導論 3/3 光電所/研究所

半導體製程整合技術 (英文) 3/3
生化所/化工所/研究所/能源光電

外國學生專班/研究所

半導體薄膜特性與製程 3/3
光電系/大學部

光電所/研究所

半導體製程概論 3/3 光電系/大學部

暫訂



半導體-製程微學程
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微學程規劃表

課程類別 課程領域 課程名稱 學分 開課單位

核心
課程

至少二門

半導體元件
物理

(必選一)

半導體元件概論 3/3 電子系/三四合開

半導體元件物理 3/3 電子所/研究所

固態電子元件 3/3 材資系/三四合開

矽奈米元件物理 3/3 材資系//研究所

半導體元件物理 3/3 光電所/研究所

半導體材料與元件 3/3 光電所/研究所

半導體元件物理含實習 3/3 光電系/大學部

課程類別 課程領域 課程名稱 學分 開課單位

總整
課程

至少一門

整合型

半導體機台基礎 2/2 機電學院/大學部/研究所

半導體設備元件基礎 2/2 機電學院/大學部/研究所

積體電路製程先進技術與設備 3/3 機械系/大學部

先進材料化學特論 3/3 工程學院(大)

暫訂



半導體科技學程

14

⚫修課規定：應修學分數至少20學分
 基礎課程：至少應修習 6 學分(分四領域，至少涵蓋2領域)

 核心課程：至少應修習 12 學分(分四領域，每領域至少選一門課)

 總整課程(台積電實習)：至少應修習 2 學分(至少選一門課)

 學生修習學程之課程科目應至少 6 學分以上為非原系課程

⚫課程特色：

 課程領域涵蓋半導體科技完整領域，包括：材料特性、元件物理、電子學、
人工智慧、元件製程、檢測分析、積體電路設計。

 搭配台積電新訓中心場域實習，並加入人工智慧的課程領域，以培養學生實務
操作的能力與具備未來產業發展趨勢的視野

⚫建議修讀學生：具備物理、化學基礎知識

學程概述

設置單位：光電工程系
負責老師：王子建老師



至少應修習 6 學分(至少涵蓋2領域)

至少應修習 12 學分(每領域至少選一門課)

半導體科技學程
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學程規劃 基礎
課程

核心
課程

• 半導體製造技術
• 半導體製程
• 半導體薄膜特性與製程

進階
元件
製程

• 積體電路製程特論
• 半導體製程整合技術
• 半導體構裝技術
• 積體電路製程先進技術與設備

檢測
分析

• 表面分析技術及應用
• 材料表面分析
• 電子顯微鏡

• 數位邏輯設計
• IC佈局設計與實務
• 超大型積體電路設計
• 射頻積體電路設計

積體
電路
設計

基礎
元件
製程

元件
物理

人工
智慧

• 半導體材料
• 電子材料

• 半導體元件物理
• 固態物理

• 電子學(一)
• 應用電子學

• 機器學習
• 深度學習與物聯網應用

電子學

總整
課程 ★半導體機台基礎

★半導體設備元件基礎

至少應修習 2 學分(台積電實習)



半導體科技學程
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學程規劃表

課程類別 課程領域 課程名稱 學分 開課單位

基礎
課程
至少選

2領域

至少6學分

材料特性
半導體材料 3/3 材料所/研究所

電子材料 3/3 材資系/大學部

元件物理

半導體元件概論 3/3 電子系/三四合開

半導體元件物理 3/3 電子所/研究所

半導體元件物理含實習 3/3 光電系/四研合開

固態物理導論 3/3 光電系/大學部

半導體元件及物理 3/3 電資外生/大學部

固態電子元件 3/3 材資系/三四合開

軟性電子材料與元件應用 3/3
化工系/研究所

化工系/大學部

光電半導體元件技術及應用 3/3 機電所/製科所/研究所

半導體元件概論 3/3 電子系/三四合開



半導體科技學程
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學程規劃表

課程類別 課程領域 課程名稱 學分 開課單位

基礎
課程
至少選

2領域

至少6學分

電子學
電子學 3/3 電資學院/大學部

應用電子學 3/3 機械系/大學部

人工智慧

人工智慧 3/3
電子系/資工系/機械系/大學部/
研究所

機器學習 3/3
電子系/資工系/電資學院/大學部
自動化所/研究所

人工智慧與機器學習 3/3 電機系/大學部

深度學習與物聯網應用 3/3 光電系/光電所

深度學習數位影像分析 3/3 電機系/大學部

深度學習應用開發實務 3/3 電子系/大學部

人工智能機器學習 3/3
機電所/研究所
自動化所/研究所
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學程規劃表

課程類別 課程領域 課程名稱 學分 開課單位

核心
課程
每領域

至少一門課

至少12學分

基礎
元件製程

半導體製造技術 3/3 電子系/大學部

半導體製程 3/3 電子系/材資系/大學部

半導體薄膜特性與製程 3/3 光電系/大學部/研究所

半導體製程技術導論 3/3 光電所/研究所

半導體製程概論 3/3 光電系/大學部

進階
元件製程

光電半導體製造 3/3 光電系/大學部/研究所

積體電路製程先進技術與設備 3/3 機電所/研究所

積體電路製程特論 3/3 材料所/研究所

半導體製程整合技術 3/3
生化所/化工所/研究所/

能源光電外國學生專班

半導體構裝技術 3/3 化工系/大學部

半導體科技學程
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學程規劃表

課程類別 課程領域 課程名稱 學分 開課單位

核心
課程
每領域

至少一門課

至少12學分

檢測分析

表面分析技術及應用 3/3 光電所

材料分析 3/3 材料所

材料表面分析 3/3 分子系/二

材料與表面分析 3/3 資源所

電子顯微鏡 3/3 機電所/製科所

半導體材料檢測技術及原理 3/3 能源光電外國學生專班

積體電路
設計

超大型積體電路導論 3/3 電子系/大學部

數位邏輯設計 3/3 電子系/大學部

超大型積體電路設計 3/3 電子系/大學部

類比積體電路設計 3/3 電子系/大學部

IC佈局設計與實務 3/3 電機系/電子系/大研合開

射頻積體電路設計 3/3 電機系/電子系/大研合開

半導體科技學程
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學程規劃表

課程類別 課程領域 課程名稱 學分 開課單位

總整
課程

至少一門

整合型
半導體機台基礎 2/2 機電學院/大學部/研究所

半導體設備元件基礎 2/2 機電學院/大學部/研究所

半導體科技學程
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台積電
設備工程產業學程



學生修畢 取得證書

台積電 北科

產學合作產學研發
業界專家共構

企業實習

實踐學用合一

場域參訪 保證面試 差異化薪資

培育企業所需人才招募設備工程人才

教師研究能量

半導體製造關鍵學能

半導體製程

半導體元件

先進設備技術基礎學能

電機與電路學

自動化應用

感測技術

真空技術

先進設備技術進階學能

材料科學

程式語言

學程課程架構(必修36學分；選修12學分)

薄膜工程

無機化學

積體電路製程
先進技術與設備

台積電部經理級以上主管
與本校教師共授課程

合作系所：機械系、能源系、電機系、電子系、光電系、分子系、材資系、化工系、製科所、自動化所…

*計有17個院系、超過80位老師參與此學程

必修

選修

*必修12門課程、選修8選4門課程，列舉課程科目如上

台積電設備工程產業學程
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台積電設備工程產業學程

教務處首頁教學資源學生專區跨領域學習專區台積電-半導體設備工程產業學程

🎯學程報名資訊
「半導體設備工程產業學程」採事前登記制，以下為學程報名連結： https://forms.gle/fXW2G6kEV4rNnVNF6

https://oaa.ntut.edu.tw/p/412-1008-15833.php?Lang=zh-tw
https://forms.gle/fXW2G6kEV4rNnVNF6


•積體電路製程先進技術與設備
•半導體尖端設備與關鍵元件

•半導體機台基礎
•半導體設備元件基礎

基礎課程

進階課程
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開課時程
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半導體機台基礎
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半導體機台基礎

課程大綱(以蝕刻TEL Vigus機台為例)
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半導體設備元件基礎
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半導體設備元件基礎

課程大綱
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課程報名連結

課程系統110學年度第2學期上課時間表
-- 校院級課程
-----機電學院(大)

-----機電學院(研)

課號 303209/303207

課號303210/303208

https://aps.ntut.edu.tw/course/tw/Subj.jsp?format=-4&year=110&sem=2&code=2772
https://aps.ntut.edu.tw/course/tw/Subj.jsp?format=-4&year=110&sem=2&code=2772
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110-2

半導體尖端設備與關鍵元件

• 課號：302807

• 開課單位：機電所/製科所
• 選課人數：80人
• 開放外系(所)選修人數：40人
• 由台積電半導體設備商共授課程

110-1

積體電路製程先進技術與設備

• 開課單位：機電所
• 選課人數：80人

• 開放外系(所)選修人數：40人
• 由台積電部經理職級以上主管群共授課程



Q & A
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Note



台 積 電
課程/學程
說 明 會

2022.01.04
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